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WSDL

Web Services Description Language :
#® dialecte XML (ensemble de schémas W23)
® permet de decrire “completement” un service web :
s types des donneées
s Mmessages
s operations
» binding (incarnation)
& évolution :
s version 1.1 : IBM et MS, note W3 du 15/03/01
http://www.w3.0rg/TR/wsdl , destinée a SOAP 1.1
s version 1.2 : en cours de dé nition par le W3, destinée a
SOAP 1.2 (encore du travail!)
#® dans ce cours : version 1.1

o |
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ROle pratigue
Assez semblable a I'Interface De nition Language (IDL) —‘
de CORBA
Fournit une description d'un service web indépendante du
langage et de la plate-forme
Sert d'espéranto entre le serveur et le client. Exemple :
service programmé en VB.NET
description WSDL engendrée automatiqguement par les
outils .NET
interface Remoteengendrée automatiguement a partir
du WSDL par les outils Java
stubs engendres automatiquement a partir du WSDL
par les outils Java
client programme en Java

|
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Verbeux

WSDL est assez verbeux :

api amazon .
1150 lignes de WSDL
pour 23 opeérations (34 lignes de Java)
engendre 12000 lignes (!) de code Java (avec axis)
essentiel de la taille : dée nition des types (et mapping
Java)

api google :
200 lignes de WSDL
pour 3 opérations (14 lignes de Java)
engendre 1075 lignes de code Java
beaucoup moins de types dans ce service

|
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Concepts
=

un service : une collection de ports (port ou endpoints)

un port : une adresse réseau et un binding

un binding : un protocole et un format de données
associe a un type de port (port type)

un type de port : un ensemble d'opéerations (proche d'une
iInterface au sens Java)

une operation : une action proposee par un service web,
decrite par ses messages (proche d'une méthode au sens
Java)

un message . un ensemble de données

une donnée : une information typée selon un systeme de
type comme celui des schémas du W3

o |
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Exemple

HelloWorld.wsdl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definitions name="HelloWorld"
targetNamespace="http://hello.jaxrpc.samples/"
xmlns:tns="http://hello.jaxrpc.samples/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
<types />
<message name="sayHello">
<part name="String_1" type="xsd:string" />
</message>
<message name="sayHelloResponse">
<part name="result" type="xsd:string" />
</message>
<portType name="Hello">
<operation name="sayHello" parameterOrder="String_1">
<input message="tns:sayHello" />
<output message="tns:sayHelloResponse" />
</operation>
</portType>
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Exemple (2)

HelloWorld.wsdl

<binding name="HelloBinding" type="tns:Hello">
<operation name="sayHello">

<input>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
use="encoded" namespace="http://hello.jaxrpc.samples " I>
</input>
<output>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
use="encoded" namespace="http://hello.jaxrpc.samples " I>
</output>
<soap:operation soapAction="" />
</operation>
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/ soap/http"

style="rpc" />
</binding>
<service name="HelloWorld">
<port name="HelloPort" binding="tns:HelloBinding">
<soap:address
location="http://localhost:8080/axis/Hello" />
</port>
</service>
</definitions>
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Exemple (3)

le service HelloWorld —‘
propose l'opération sayHello (qui prend comme
parametre une chaine de caracteres et renvoie une chaine
de caracteres)

et est accessible sur http://localhost:8080/axis/Hello

par des messages SOAP

sous forme RPC au dessus de HTTP

|
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Structure générale
> . -
Un document WSDL est organisé de la fagon suivante :
I'espace de noms principal est
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ (pré xe classique

wsdl)

la racine du document est wsdl.definitions

les Is directs de la racine sont (dans l'ordre)
wsdl:itypes (facultatif) : dé nition des types des
données
wsdl:message (nombre quelconque) : dé nition des
messages échangeables
wsdl:portType (nombre quelconque) : dé nition des
ensembles d'opérations
wsdl:binding (nombre quelconque) : dé nition des
bindings
wsdl:service (nombre quelcongue) : dé nition des
services web J
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Structure générale (2)
o o

partie abstraite :
es types
es messages
es types de port
partie concrete
les bindings
les services
la partie concrete propose une ou plusieurs réalisations
de la partie abstraite (par exemple, un type de port peut
étre realisé par SOAP+RPC+HTTP et/ou par
SOAP+RPC+STMP)

o |
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Constructions générales
| o ) , o
les “objets” dé nis en WSDL peuvent étre placés dans un
NS, grace a l'attribut targetNamespacede

wsdl.definitions
les références internes sont gérees grace a l'introduction

d'un preé xe pour ce NS (en general tns)
la construction wsdl:import permet de decouper le

WSDL en plusieurs parties :
namespace espace de noms dans lequel sont placees

les “objets” dé nis par le chier inclus
location : emplacement du chier inclus (URI)
une application classique : separer les types (schéma

W3) du reste
wsdl:document : permet d'ajouter de la documentation a

un chier WSDL (le format est du XML libre)

o |
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Exemple de séparation

HelloWorldAbstract.wsdl

.

1 | <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2 | <definitions name="HelloWorld"

3 targetNamespace="nttp://hello.jaxrpc.samples/"

4 xmins:tns="http://hello.jaxrpc.samples/"

5 xmins="http://schemas.xmilsoap.org/wsdl|/"

6 xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
7 xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
8 <types />

9 <message name="sayHello">

10 <part name="String_1" type="xsd:string" />

11 </message>

12 <message name="sayHelloResponse">

13 <part name="result" type="xsd:string" />

14 </message>

15 <portType name="Hello">

16 <operation name="sayHello" parameterOrder="String_1">
17 <input message="tns:sayHello" />

18 <output message="tns:sayHelloResponse" />

19 </operation>

0 </portType>

i&_ </definitions>
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Exemple de séparation (2)

HelloWorldBind.wsdl

<?xml version="1.

0" encoding="UTF-8"?>

<definitions name="HelloWorld"
targetNamespace="http://hello.jaxrpc.samples/"
xmlns:tns="http://hello.jaxrpc.samples/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:so

ap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">

<import namespace="http://hello.jaxrpc.samples/"

ocation="HelloWorldAbstract.wsdl"/>

<binding name="HelloBinding" type="tns:Hello">
<operation name="sayHello">

<input>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
use="encoded" namespace="http://hello.jaxrpc.samples " I>
</input>
<output>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
use="encoded" namespace="http://hello.jaxrpc.samples " I>
</output>
<soap:operation soapAction="" />
</operation>
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/ soap/http"

style="rpc" />
</binding>

| |
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Exemple de séparation (3)

<service name="HelloWorld">

<port name="HelloPort" binding="tns:HelloBinding">

<soap:address

HelloWorldBind.wsdl

location="http://localhost:8080/axis/Hello" />

</port>
</service>
</definitions>
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Dé nition de types
—

Inutile si on se contente de types de base
donnée par un élément wsdl:types
le contenu de cet élément peut étre un schéma du W3 :
espace de noms http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
(pré xe classique xsd)
pas d'attribut (les données sont représentees sans
utiliser d'attribut), sauf pour les tableaux
types tableaux obtenus par derivation a partir de Array
(de nit sans le NS d' encoding de SOAP)
type des elements d'un tableau spéci és par l'attribut
wdsl.arrayType
en théorie, on peut utiliser un autre langage pour deé nir
les types (le draft de WSDL 1.2 donne comme exemple
RELAX NG)

|

Services Web { WSDL { p.16/40



Exemple étudié

On va étudier un modele de service web simple :

service PhoneBookWS

propose une opeération :
getPhoneNumber
prend comme parametre une personne (prénom et
nom)
renvoie comme resultat un tableau d'entiers (numeéro
Séparé en composantes)

|

Services Web { WSDL { p.17/40



OCoOoO~NOOUITE, WN PP

Exemple

PersonType.wsdl
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wsdl:definitions
targetNamespace="urn:PhoneBook"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<wsdl:types>
<xsd:schema targetNamespace="urn:PhoneBook">
<xsd:complexType name="Person">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="first" type="xsd:string"/>
<xsd:.element name="last" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
</wsdl:types>
</wsdl:definitions>

Person.xml

<param xsi:type="Person">

<first xsi:type="xsd:string">John</first>
<last xsi:type="xsd:string">Doe</last>
</param>
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Autre exemple

IntArrayType.wsdl
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wsdl:definitions
targetNamespace="urn:PhoneBook"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<wsdl:types>
<xsd:schema targetNamespace="urn:PhoneBook">
<xsd:.complexType name="ArrayOf xsd_int">
<xsd:.complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">
<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="xsd:int[]"/>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
</wsdl:types>
</wsdl:definitions>

ding/"

IntArray.xmi

<return Xxsi:type="ArrayOf_xsd_int" enc:arrayType="xsd
<item>33</item>

<item>0</item>

<item>144054405</item>

</return>

int[3]">

] |
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Dé nir les Messages
o o

les messages échangés par les services sont decrits par
des elements wsdl:message
chague message possede un nom (attribut name et est
constitué de parties
chaque partie est décrite par un Is wsdl:part précise
par :
son nom (attribut name
soit son type (attribut type)
soit directement le nom de I'element qui la constitue
(attribut element)
la dé nition des parties utilise le mécanisme de référence
classique des documents XML :
les types et éléments deé nis sont places dans NS
(targetNamespace)
on associe un pré xe a ce NS

o |
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Exemple

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<wsdl:definitions ...>
<I-- cefinition des types -->
<wsdl:message name="getPhoneNumberResponse"
xmins:tns="urn:PhoneBook">
<I-- |'association tns au targetNamespace devrait plutdt se faire
dans wsdl:definitions -->
<wsdl:part name="getPhoneNumberReturn" type="tns:Arra yOf xsd_int"/
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getPhoneNumberRequest"
xmins:tns="urn:PhoneBook">
<wsdl:part name="in0" type="tns:Person"/>
</wsdl:message>
</wsdl:definitions>

PhoneMessages.wsdl

V

deux messages (appel de I'opération et résultat de
celle-ci)
une seule partie pour chaque message
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Dé nir les types de port
—

un type de port ressemble a une interface Java
les types de port sont decrits par des elements
wsdl:portType
chaque type de port est identi € par un nom (attribut name
un type de port décrit un ensemble d'opérations, chacune
précisée par un elément wsdl:operation
identi ée par un nom (attribut nameg
contenant une spéci cation des messages echangés
pour realiser I'opération
guatre modeles pour les opérations (basés sur le contenu
de I'élement wsdl:operation ) :
envoi de message (One way)
guestion — réponse (Request—response)
sollicitation — reponse (Solicit—response)
alerte (Noti cation )

|
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Une opération
—

trois sous-éléments possibles pour une opération :
wsdl:input : message recu par le service
wsdl.output : message produit par le service
wsdl:fault : message d'erreur (produit par le service)
chaque sous-élément est préecisé par des attributs :
name donne un nom (au niveau de l'opération) au
message (facultatif, noms par défaut obtenus
automatiguement)
message type du message, réference a un message
dé ni par un élément wsdl:message
surcharge :
plusieurs operations peuvent avoir le méme nom
a condition qu'elles different par les noms des
messages d'entrée et/ou de sortie
Attention : cette possibilité est actuellement supprimeée
du brouillon pour WSDL 1.2
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Modeles d'opérations
o o

Les deux modeles les plus classiques :
envoi de message (approche message) :
le client envoie un message et n'attend pas de réponse
du service
un seul message wsdl:input
guestion — réponse (approche RPC ou échange de
documents) :
le client envoie un message auquel le service répond
un wsdl:input , suivi d'un wsdl.output et d'éventuels
wsdl:faut
attention : pas de message d'erreur dans le modele
d'envoi de messages

o |
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Modeles d'opérations (2)
FModéIeS avec dialogue inverse, nécessitant —‘
vraisemblablement un abonnement préalable :
sollicitation — réponse (approche RPC inverseée) :
le client recoit un message du service et repond au
service
un wsdl:output , suivi d'un wsdl:iinput et d'éventuels
wsdl:faut
alerte :
le client recoit un message du service mais ne doit pas
repondre
un wsdl.output
pas de message d'erreur dans le modele alerte

Beaucoup moins utilisés dans la pratique.

o |
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Exemple

PhoneBookPortType.wsdl —‘
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<wsdl:definitions ...>
<I-- cefinition des types et des messages -->
<wsdl:portType name="PhoneBook" xmlins:tns="urn:PhoneB ook">
<wsdl:operation name="getPhoneNumber" parameterOrder= "in0">
<wsdl:input message="tns:getPhoneNumberRequest"
name="getPhoneNumberRequest"/>
<wsdl:output message="tns:getPhoneNumberResponse"
name="getPhoneNumberResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
</wsdl:definitions>

.
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Attribut parameterOrder (facultatif)
utilisé comme aide pour le modele RPC (s'appligue aux
modeles guestion — réeponse et sollicitation — réponse)
donne l'ordre souhaité pour les parametres de |'opération
sous forme des noms des parties des messages echangés

L (en input comme en output ) J
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Dé nir les bindings
La partie pénible de WSDL : —‘
un binding propose une réalisation concrete d'un type de
port
élément racine wsdl:binding
précisé par un attribut name le nom du binding
et par un attribut type : le type de port concerné par le
binding
contient un element wsdl:.operation pour chague
opération du type de port (attribut namepour indique
I'opération concernée)
chaque élément wsdl:operation contient des eléments
dé nissant le binding des messages associés (a chaque
fois précisé par un attribut name :
wsdl:input
wsdl.output

wsdl:fault J
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Modele général

BindingModele.wsdl
<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?>

<wsdl:definitions ...>
<wsdl:binding name="unPortBinding" type="tns:unPort">
<l-- extension -->
<wsdl:operation name="uneOgeration">
<l-- extension -->
<wsdl:input name="uneOperationRequest">
<l-- extension -->
</wsdl.input>
<wsdl:output name="uneOperationResponse">
<l-- extension -->
</wsdl.output>
<wsdl:fault name="uneOgerationFault">
<l-- extension -->
</wsdl:fault>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
</wsdl:definitions>

Services Web { WSDL { p.28/40
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Le binding SOAP

WSDL dé nit d'abord une coquille vide pour le binding —‘
un binding se fait grace a des eléments additionnels (qui
ne sont pas dans le NS WSDL)
la norme spéci e les éléments permettant de réaliser un
binding vers SOAP :
espace de noms
http://schemas.xmisoap.org/wsdl/soap/ (pré xe
classique soap ou wsdlsoap)
dé nit quelques élements et attributs :
soap:binding (Is direct de wsdl:binding )
soap:.operation (Is direct de wsdl:operation )
soap:body, soap:header et soap:headerfault (s
direct de wsdl:input et wsdl.output )
soap:fault (Is direct de wsdl:fault )

|
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Exemple

PhoneBookBinding.wsdl

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<wsdl:definitions ...>
<l-- cefinition des types, des messages et des types de port -->
<wsdl:binding name="PhoneBookWSSoapBinding"
xmins:tns="urn:PhoneBook" type="tns:PhoneBook">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmilsoap.org/soap/http"/>
<wsdl.operation name="getPhoneNumber">
<soap:.operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getPhoneNumberRequest">

<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org /soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/services/Phon eBookWS"
use="encoded"/>
</wsdl.input>
<wsdl:output name="getPhoneNumberResponse">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org /soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/services/Phon eBookWS"

use="encoded"/>
</wsdl.output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
</wsdl.definitions>

-
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Le binding SOAP (2)

soap:binding
préecise qu'on utilise SOAP
I'attribut transport indique le protocole utilisé pour
I'’echange des messages SOAP, (en general HTTP
précisé par I'URI
http ://schemas.xmlsoap.org/soap/http )
I'attribut style precise si SOAP doit fonctionner en
mode rpc ou document(cf la description de soap:body)
soap:operation
I'attribut soapAction donne la valeur du header HTTP
correspondant
I'attribut style ale méme rdle que dans soap:binding

|
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Le Bodydes messages SOAP
-

la partie subtile (pénible ?)

soap:body :
precise le format des messages echanges par une
opération sous forme de contraintes sur le Bodydu
format SOAP
I'attribut parts permet de préciser a quelles parties du
message les contraintes s'appliguent
I'attribut use précise comment le format des messages
(dé ni par les elements wsdl:message) doit étre compris

si le style englobant est rpc, le Bodycontient :
un element englobant portant le nom de 'opération
I'élément englobant contient un élement par partie dans
le message considéreé (portant le nom de la partie), dans
I'ordre rpc éventuellement précisé par parameterOrder
les parametres de l'opération sont contenus dans les
éléments correspondant aux parties
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Le Bodydes messages SOAP (2)
-

si le style englobant est document le Bodycontient
directement les parties du messages . SOAP comme
protocole d'echange de documents XML (tres utilisé par
NET)
si use vaut encoded(le cas le plus classique) :
I'attribut encodingStyle précise le mécanisme de
représentation XML (valeur classique
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ , le
format de SOAP)
chague partie de message est typée par un attribut type
I'attribut namespaceprécise le NS des types des parties
de messages
si use vaut literal  (plutot utilisé pour le style document) :
Il n'y a pas de transformation des parties de messages
elles apparaissent directement J
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Message SOARencoded

PhoneSoap-encoded.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc
<soapenv:Body>
<nsl:getPhoneNumber
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/s
xmins:ns1="http://localhost:8080/axis/services/Phon
<in0 href="#id0"/>
</nsl.getPhoneNumber>
<multiRef id="id0"
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/s
xsi:type="ns2:Person"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco
xmlns:ns2="urn:PhoneBookWS">
<first xsi:type="xsd:string">John</first>
<last xsi:type="xsd:string">Doe</last>
</multiRef>
</soapenv:Body>
</soapenv.Envelope>

lope/"
e">
oap/encoding/"

eBookWS">

oap/encoding/"

ding/"
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Message SOARiteral

PhoneSoap-literal.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instanc
<soapenv:Body>
<getPhoneNumber
xmlns="http://localhost:8080/axis/services/PhoneBoo
<in0 xmins="">
<first>John</first>
<last>Doe</last>
</in0>
</getPhoneNumber>
</soapenv.Body>
</soapenv:Envelope>

lope/"

ell>

KWS">
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Le Bodydes messages SOAP (3)
-

Pourquoi ?! :
pour le style rpc, l'utilisation de encodedet du
mecanisme de traduction de SOAP est naturel
pour le style document la traduction SOAP est génante
(par exemple, il n'y a pas d'attribut)
méme meécanisme que soap:body pour :
soap:fault
soap:header
soap:headerfault

|
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Dé nir un service
o o

un service est une collection de ports
un élément wsdl:service portant un nom (attribut name
contenant un élément wsdl:port par port, précise par
un attribut namedonnant le nom du port
un attribut binding donnant le nom du binding associé
ce n'est gu'un cadre général . des éléments d'extension
(sous-eléments de wsdl:port ) précisent la de nition
pour SOAP, un élement soap:address précise I'URI du
port grace a son attribut location

o |
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Exemple

PhoneBookService.wsdl

—

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<wsdl:definitions ...>
<I-- types, messages, types de port et binding -->
<wsdl:service name="PhoneBookService" xmins:tns="urn:  PhoneBook">
<wsdl:port binding="tns:PhoneBookWSSoapBinding"
name="PhoneBookWS">
<soap:address

location="http://localhost:8080/axis/services/Phone BookWS"/[>

</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>
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Autres extensions
http - —‘

permet de deé nir un binding basé sur HTTP sans pour
autant utiliser des messages SOAP
permet d'utiliser des requétes GET

mime:
permet d'utiliser MIME pour préciser le contenu des
messages
peut s'utiliser en conjonction avec HTTP
le type multipart/related permet de fournir des
messages avec pieces jointes

|
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Conclusion
WSDL est une generalisation de la notion de dé nition —‘
d'objets proposée par IDL (mais ce n'est pas un modele
objet)
WSDL offre beaucoup plus de souplesse qu'lIDL
choix de la représentation des messages
choix du protocole
plusieurs implémentations concretes (binding) pour un
méme service
etc.
ne résout pas tous les problemes (!) :
publication et découverte avec une description de haut
niveau (UDDI)
faire le lien entre I'aspect technique (WSDL) et l'aspect
haut niveau (UDII) : Web Services Inspection Language
(WSIL)
deploiement, appel, etc. J
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